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1．WRK 的安装与设置  

WRK 1.2 可以在两种环境下运行： 

 X86(Windows Server 2003 Service Pack 1) 

 AMD64(Windows XP x64 Professional) 

可以在运行上述操作系统的物理计算机上安装 WRK，但是，为了实验方便

同时也为了保护物理计算机的操作系统，建议在虚拟机下安装 WRK。 

目前最为流行的虚拟机软件有 VMware 和 Virtual PC，这两种软件都可以用

来安装 WRK。以下以 VMware 和 X86(Windows Server 2003 Service Pack 1)为例

说明 WRK 的安装过程。 

启动 VMware。在 VMware 下新建一个虚拟机，选择客户操作系统类型为

Windows Server 2003 Standard Edition（或者 Windows Server 2003 Enterprise 

Edition）。 

在新建的虚拟机环境下安装 Windows Server 2003 Service Pack 1，安装过程

与在物理计算机上安装操作系统完全相同。 

下面我们要在虚拟机的 Windows Server 2003 操作系统环境下安装 WRK。首

先启动虚拟机操作系统。接下来单击 VMware 的“VM”菜单，选择“Settings…”

命令，在出现的 Virtual Machine Settings…对话框中选择 Hardware 选项卡，选择

CD-ROM 设备，将 WRK 光盘映像文件作为虚拟机的光盘，如下图所示。 



 

将虚拟机光驱中 “WRK-v1.2”目录下的内容复制到虚拟机的硬盘中，如下

图所示。 

 

打开控制台窗口，执行下述命令： 

path \wrk-v1.2\tools\x86;%path% 

cd \wrk-v1.2\base\ntos 

其中第一条命令是设置编译环境的文件路径，可以用不带参数的 path 命令



验证路径设置的结果。 

命令执行过程如下图所示。 

 

执行下面的命令将对 WRK 源代码进行编译： 

nmake -nologo x86= 

编译过程大约需要 2 分钟，编译的结果是在\wrk-v1.2\base\ntos\BUILD\EXE

目录下生成内核可执行文件和符号文件等，如下图所示。 

 

将上述目录中的 WRK 内核文件 wrkx86.exe 复制到\WINDOWS\system32\目

录下。 



在 X86 平台上，WRK 内核需要多处理器版本的硬件抽象层 hal.dll 的支持。

在 Windows 操作系统的发行介质上，提供了许多不同的硬件抽象层文件，安装

操作系统时安装程序根据机器硬件的配置选择对应的 HAL 安装到机器中，并将

其一律改名为 hal.dll。为了了解机器实际的 HAL 的类型，可以在控制台窗口中

执行下述命令： 

link -dump -all \WINDOWS\system32\hal.dll | findstr pdb 

根据屏幕输出的内容即可了解机器实际的 HAL 的类型，如下图所示。 

 

如果机器不是多处理器的，那么需要找到与当前 HAL 对应的多处理器 HAL

版本： 

halacpi.dll  -> halacpim.dll     ; ACPI PIC-based PC  [used by VirtualPC] 

halaacpi.dll -> halmacpi.dll     ; ACPI APIC-based PC 

halapic.dll  -> halmps.dll       ; MPS 

上述多处理器 HAL 文件在 WRK 光盘的\WS03SP1HALS\x86 目录下，如下

图所示。 



 

将 WRK 内 核 所 需 要 的 HAL 文 件 （ 例 如 halmacpi.dll ） 复 制 到

\WINDOWS\system32\目录下。 

下面我们设置 WRK 的引导选项。在“My Computer”上右击鼠标，在弹出

菜单中选择“Properties”，打开 System Properties 对话框，如下图所示。 

 



选中 Advanced 选项卡，在“Startup and Recovery”栏中单击“Settings”按

钮，弹出“Startup and Recovery”，在其中单击“Edit”按钮，将在 Notepad 中打

开 boot.ini 文件进行编辑。 

在 boot.ini 文件中增加一个具有如下参数的引导选项： 

/kernel=wrkx86.exe /hal=halmacpi.dll 

修改后的 boot.ini 文件的内容如下图所示。 

 

至此，WRK 已经安装和设置完毕，我们可以用 WRK 内核来引导操作系统。 

在虚拟机中重新启动操作系统，可以看到新增加了一个引导选项，选择该选

项则可以用我们刚刚编译好的 WRK 内核启动系统，如下图所示。 

 

2．调试环境设置  

Microsoft 公司的 Debugging Tools for Windows 是一款功能十分强大的调试

器，其中包含图形用户界面的调试器 WinDbg，支持操作系统内核级调试，并且



支持 C 语言源代码级调试，可以使用源代码设置各种断点。WinDbg 的使用需要

双机环境，宿主机运行调试器，目标机运行被调试的操作系统。运行 WinDbg 时，

主机和目标机一般通过无 Modem 串行电缆通过串行口通讯，如下图所示。 

 

借助于 VMware 软件，我们可以在同一台计算机上的主机和虚拟机之间建立

串行通信连接，从而实现调试。 

下面我们为虚拟机增添一个串口：单击 VMware 的“VM”菜单，选择

“Settings…”命令，在出现的对话框中选择“Add…”按钮，在接下来出现的

Add Hardware Wizard 向导中依次选择增加 Serial Port，串口类型为选择“Output to 

named pipe”，命名管道的设置可以采用 VMware 提供的缺省值，如下图所示。 

 

单击上图中的“Advanced>>”按钮，在出现的对话框中选中“Yield CPU on 

poll”，如下图所示。 



 

单击上图中的“完成”按钮，这样我们就为虚拟机增加了一个串口。 

为了调试目标操作系统，必须设置 WinDbg 的启动参数，为此可用创建一个

新的 WinDbg 快捷方式，其参数设置如下： 

"D:\Program Files\Debugging Tools for Windows\windbg.exe" -b -k 

com:pipe,port=\\.\pipe\com_1,baud=115200,reconnect -y 

D:\Symbols\WindowsWRK;srv*D:\Symbols\WindowsWRK*http://msdl.

microsoft.com/download/symbols -srcpath "E:\SourceFile\WRK 

1.2\base" 

其中各个参数的意义： 

 -b——一旦主机目标机之间建立起连接，立刻中断目标机 

 -k——内核调试 

 com——设置连接目标机的通信端口（此处为命名管道）和波特率（此

处为 115200） 

 -y——设置符号文件路径 

 -srcpath——设置源文件路径 

为了在调试时 WinDbg 能够找到 WRK 内核的符号文件，必须把编译 WRK

时生成的符号文件 wrkx86.pdb 复制到主机的符号文件目录中。 



为了对目标机进行调试，必须在目标机操作系统中增加新的启动选项。启动

虚拟机，编辑 boot.ini 文件，增加一个具有如下参数的引导选项： 

/kernel=wrkx86.exe /hal=halmacpi.dll /debug 

/debugport=com1 /baudrate=115200 

修改后的 boot.ini 文件的内容如下图所示。 

 

修改好 boot.ini 文件后请关闭虚拟机。 

利用 WinDbg 调试目标操作系统的步骤如下： 

1．启动 WinDbg，如下图所示。 

 

从图中可用看出，WinDbg 正在等待与目标机建立连接。 

2．启动虚拟机，在出现的三个引导选项中，选择“WRK 1.2 [debugger 



enabled]”，如下图所示。 

 

3．随着虚拟机操作系统的启动，主机和目标机之间建立起了连接。连接一

旦建立， WinDbg 就会立刻中断目标机的操作系统，并调出断点所在的源文件。

连接建立后，WinDbg 的反应如下图所示。 

 

4．在 WinDbg 中按下 F5 键，恢复目标机操作系统的运行。 

5．在目标机运行过程中，在 WinDbg 中按下 CTRL+BREAK 键，则立刻中



断目标机的操作系统，从而可用对目标机进行各种调试工作。在调试过程中，按

下 F5 键，则恢复目标机操作系统的运行。 


