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klgå��j��g[\�+��[\çèFsectorsLCSectors :ºPQ
�/[\�A�[\C

�%"ªÑN%ìFHeaderL¤¥abc�gkl Sectors �jCSectors g
Û��ì���+S�% SectorsgÛ��	�C
a����U�

HEADER
SECTOR 0
SECTOR 1
SECTOR 2
SECTOR 3
SECTOR 4
SECTOR 5
SECTOR 6

�

��

�

Sectors � gac�"ª�g!"#$+N%çèg%&F' 0 ()L�
�çè�*FSID�sector identifierLCSIDMN%l+,g 32-g�./C
,ÉN% SIDg/�0+�Y�1à��g2% Sector3,É�0+�Y�45
gQ6C�Y¾5l7g45 SID�
SID Name Meaning
�1 Free SID �� sector�����	
���
����������
�2 End Of Chain SID SID������ (� �.2�)
�3 SAT SID  Sector!��"#$%&'(SAT)(� *+� �,
�4 MSAT SID  Sector!��"-#$%&'(MSAT)(� *.1�)
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AÂ��å[\gkl Sectors g#Y��çèéFSector ChainLC�¶
Sectors:aM8"gC9:AÂß�N%åg Sectorsg!"g SID[��;�
SID chainCN% SID chain<Ma End Of Chain SIDF=2L�¤>�?C
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�N%åÑ 4% Sector�j+c SIDé�[1, 6, 3, 5, –2]C

åg ���éM@AçèïðY¥ugFB ���CL+¼òåra�DOEF

åGH�

1I çèïðY+c'�J¥u SIDéF�%çèPQ�N%çèg SIDLC
2IçèïðY+c@A çèïðY¥u SIDéC 

��� �����

3.1 ��������
����������������

��������

.D"Eì�"ªg()+ScÛ�K�� 512LCC��MnáN% Sector
g()	|"ªgNOP� 512LCC
.D"Eìg¤¥,��

Offset Size Contents
0 8 .D"E"ª�*�D0H CFH 11H E0H A1H B1H 1AH E1H

8 16 :"ªgQN�*(;�¡, :RF�0)
24 2 "ªZ�ST, (NU�003EH)
26 2 "ªZ��!,(NU�0003H)
28 2 LC!"�
�*(B3.2):�FEH FFH = Little-Endian

FFH FEH = Big-Endian
30 2 .D"E�sectorgÛ�(ssz)+a2gVV���, sector÷WÛ�

�s_size = 2ssz
LC(NU�9X512LC, Y�/�7X128LC)

32 2 short- sectorgÛ�(B5.1)+a2gVV���, short- sector÷WÛ
��s_s_size = 2sssz

LC(NU�6X64LC+YÛ�sectorgÛ�)
34 10 Not used
44 4 AÂ�ZçèïðYFSATLgsector<[
48 4 AÂ�ZsôågáN%sectorgSID (B6) 
52 4 Not used
56 4 ��ågY�Û�(NU�4096 bytes), �Â:/gåX�òåC
60 4 AÂ�ZòçèïðYFSSATLgáN%sectorgSID (B5.2),

��–2 (End Of Chain SID),;��C
64 4 AÂ�ZòçèïðYFSSATLgsector<[



68 4 AÂ�Z çèïðYFMSATLgáN%sectorgSID (B4.1), 
��–2 (End Of Chain SID) [8\]gsectorsC

72 4 AÂ�Z çèïðYFMSATLgsector<[
76 436 �Z çèïðYFMSATLgáNF�+PQ109%SIDC

3.2 ����
��������

�����

��

�Byte Order�
��

�

"ª[\g¢£/��lDOÃ^ Little-Endian r Big-Endian+¼÷W_A
�`yA Little-EndianÃ^X�a- 8LC�Z�bcga-+d- 8LC�Z
�bcgd-C

�

��

��

��

�N% 32-g�[ 13579BDFHF1�e£/X 324508639L+a Little-Endian
�Z� DFH 9BH 57H13H+a Big-Endian �Z� 13H 57H 9BH DFHCFH��Y�
eó£/L

3.3 çèNOP
'ì�gef:afg5N% sectorgNOPFoffsetL+h���

sec_pos(SID) = 512 + SID · s_size = 512 + SID · 2 ssz

�

��

��

��

�ssz = 10 and SID = 5:
sec_pos(SID) = 512 + SID · 2 ssz = 512 + 5 · 210 = 512 + 5 · 1024 = 5632.

��� ����

4.1 ������
������������

������

 çèïðYFMSAT�master sector allocation tableLMN% SID[�+ß
 iklAÂ�ZçèïðYFSAT�sector allocation tableLg sectorg SIDC
MSATgÛ�FSID%[L��Â�Z SATg sector[+�ì�ß C

MSAT gt 109 % SID j�ZÂì�+,ÉN% MSAT g SID [ok 109
%+2lo5mg SID ��ZÂ sector �+ì�n8ß iAÂ�Z MSAT g
áN% sectorg SIDC�AÂ�ZMSATg sector�gY�N% SIDß{�N%
AÂ�ZMSATg sector+,Éol�N%
� End Of Chain SIDF-2LC
�ZMSATg sectorgEp�Fs_sizeY� sectorgÛ�L

Offset Size Contents
0 s_size=4 MSAT�(s_size.4) / 4/ SID�0�
s_size=4 4 12/!��"MSAT� sector� SID�3.2(45672/)

Y�N%�ZMSATg sector:º7q´Rrs+tugbÃ�qr³ Free 
SID(-1)C
�

��

��

��

�N%.D"E-¡ 300% sectorAÂ�Z SAT+ì�ß� sectorgÛ�
� 512LC+�v N% sector:�Z 128% SIDCMASTl 300% SID+t 109
%ZÂì�+ckg 191 %�¡wA 2 % sector m�ZC:øx�áN%�Z



MSATg sector� sector 1+
 sector 1PQ 127% SIDCá 128% SIDß{N%
AÂ�ZMSATg sector+x�� sector 6+
 sector 6PQy�g 64% SIDFY
�N% SID�=2+czg/�=1LC

4.2 �����
����������

�����

çèïðYFSAT�sector allocation tableLMN% SID[�+PQklA�
åFòåGHLrEF�/åFthe short-stream container stream, B 5.1, the 
short- sector allocation table, B 5.2, and the directory, B 7{g æ|� éCSATgÛ�
FSID%[L��Â.D"E�k��g sectorg%[C

SATguv�M@A}!"~�MSAT�ß�g sector�gEpC
�Z SATg sectorgEp�Fs_sizeY� sectorgÛ�L

Offset Size Contents
0 s_size SAT� s_size / 4/ SID�0�

�@A æ���N%å¬u æ|� é�+æ��[�g�t-ðF
��
õ��JK��{Y

�g�M�tg ��	���+R�-ð�Zg æ|�
ß{�N% ��	���C

æ�� :º�=�-ðPQ þ����æ|�F=�L+�¶ ��	��� �;qåyAC,

É�-ðPQ �JK����Gê
�J�æ|�F=�LY�N%åg¤>C,É ��	��� AÂ

�Z æ�� 
� æ���æ|�F=�L+��AÂ�Z �æ�� 
� �æ���æ|�F=�LC

N% æ|� ég��'A�ågsô��FK���	���õ��J��õ+B ��� CL�

ìFEF�/åL�sôå!J�<C

�

��

��

��

�N%.D"EPQN%AÂ�Z SATg sectorFsector 1Lr 2%åC
Sector 1gEp,�U� 

�-ð 1c/�=3+Y Sector 1M SATgNF�C
c�N%å�EFsôå+x�ì�ß�c()� Sector 0+SAT �-ð 0

g/� 2+-ð 2g/� 3+-ð 3 g/�=2C9:sôåg SIDé�[0, 2, 3, –2]+
X:sôå�ZÂ 3% sector�C 
sô�PQN%A�åg��x�� sector 10+'U�:�5:åg SIDé

�[10, 6, 7, 8, 9, –2]C

��� ��

����òå�Zå

�N%ågÛ��Âß�g/F�ì�ß�L+�;�òå��ê��������
�{C

òå�;M��yA ��	��� �Z[\+RMEQ�NO45gEF�/å��

òå�ZåF�ê��������
��	�J�
�J�������
�L�C

òå�Zå`czgA�åN���'sô�g�âã��F���������
���

�J��õL�<áN%yAg ��	���+c æ|� é' æ����<C��:å�ckw



Ag ��	���� �j �ê������	���+a�Am�ZòåC:6j9�×û�+Í

�m�%�Ã���å�j+D"E+Ròå�jòå�Zå+�D�M	�gC

hòå�Zå��.D"E+2lòå|_å+�ê������	��� |_ ��	���+Q

Ng;�M.D"ElN%ì¤¥+Ròå�ZåolC�ê������	��� gÛ�

�ì�n8ß�+9::�\ æ|�fg �ê������	���	|Âòå�ZågNO

PF������LCh���

short_s_pos(SID) = SID · short_s_size = SID · 2 sssz

�

��

��

��

�sssz = 6 and SID = 5:
short_s_pos(SID) = SID · 2  sssz = 5 · 26 = 5 · 64 = 320.

5.2 òçèïðY

òçèïðYFSSAT�short-sector allocation tableLMN% SID[�+PQ
klòåg SIDéCä SAT�	�C
AÂ�Z SSATgáN% sectorg SID�ì�ß�+ckg SIDé' SAT�

�<C

�Z SSATg sectorgEp�Fs_sizeY� sectorgÛ�L
Offset Size Contents
0 s_size SSATg s_size / 4% SIDg[�

ææ��gA^ä æ�� ��+;�gMc æ|� é&AgM �ê������	���C

��� ��

����sô¤¥

sôFK���	���õLMNOEF�/å+ÑNü#sô��FK���	���õ��J��õL

�jC�N%sô���ß{.D"EgN%âã�åCsô��ac�sôå

�5�g!"q#$+N%a � ()gsô��%&;�sô���*��|���

K���	���õ��J��õ��K�J������{C

,�Uk��

�|��G������������

�|��G������������

�|��G������������

�|��G������������

�

sô��g-ð;9cß{gâã�åg��ä�R��C,ÉN%âã�

åq Gi+c	_gsô����?�tC�sôg()lN%45gsô�

�+���âã��F���������
����J��õL+cß{�âãC

sô��%âãg��j¡Fâã�åLZ�N%�vg¢£¤F��K���
	
�

����L�C¢£¤MNO¤¥g[\¤¥+!"#� ¦§N�+¨©ª«3¬



­lÁ¯°C

892/ Red-Black tree�:;<
����%C�FJ�K�Lg®¯°±;M¢�M£C

����C�N�M£gC

���,Éµ%C�M¢g+2dgXC�N�M£gC

���'�C�È�%²C�g³´FH
�êLKµl	�[sg£C�C

������� ¶ �AUVm�vá·�+'�C�

¸ ¹ ÈYº»g J�K�+�½Ì��%

¶ ¶ H
�ê �¼½l¾% ��
	
�J�K�{

¸ ¹ ¸ ¹

¶ ¶ � ¶

¸ ¸ ¹ ¸ ¹

� ¶ ¶ � �

¸ ¹

� �

4��;<M¿À³Á�
CÂRgÃ^MÃÄC�g®¯C

�

��

��

��

�aáN¨�gU�ø

1.�âã��ÅÁ�âã+d;M=>âã��gj¡+9:8-¥u¢£¤C
2.�âãgkl��j¡(“Storage1”, “Storage2”, “Stream1”, “Stream2”, “Stream3”, 
r “Stream4”)��jNÆ¢£¤+c�C�g DID�ZÂ�âã���C

3.âã Storage1`lN%j¡ Stream1+Stream1¥jNÆ¢£¤+:¤`lN%
C�CStorage1gsô��PQ Stream1g DIDC

4. âã Storage2PQ 3%j¡�Stream21”, “Stream22”, r“Stream23”C� 3%
j¡�¥uNÆ¢£¤+c�C�g DID�ZÂ Storage2gsô���C

�O�Z�
�ÇÈ�%sô���PQ 3% DID�
1.�PQ:sô��g¢£¤�+:sô��gÉC�g DIDC
2.�PQ:sô��g¢£¤�+:sô��gÊC�g DIDC
3.[:sô��Y�N%âã+
ËPQ:âãg��j¡k�jg¦NÌ¢£
¤g�C�g DIDC
�¥u¢£¤gAÍ�+N%C�*Î��ÉËMÊ+M@A��cÀLmÏ

ÐgCN%C��¦N%�MßcÀLgÑÒ�ò+,ÑÒN�+
ÓL+��C

���ÉC�<�C�<ÊC�C

6.2 sô��

N%sô��gÛ�ÔZb� 128LC+fgc	|sôågNOPgh�
��dir_entry_pos(DID) = DID · 128C
sô��gEp�

Offset Size Contents
0 64 :��gÀLFL+[�L, NU�16-gUnicodeL+, 

a0¤>C(9:YÛÑÒ�31%L+)
64 2 AÂ�ZÀLgèÕgÛ�+PT¤Ög0C

(,�N%ÀLÊ5%L+
:/�(5+1)·2 = 12)



66 1 ���.: 00H = Empty 03H = LockBytes (unknown)
01H = User storage 04H = Property (unknown)
02H = User stream 05H = Root storage

67 1 :��gC�®¯: 00H = Red 01H = Black
68 4 cÉC�gDID ([:���N%user storage or stream)+

[olÉC���=1C
72 4 cÊC�gDID ([:���N%user storage or stream)+

[olÊC���=1C
76 4 cj¡¢£¤g�C�gDID ([:���storage), cz�=1C
80 16 QN�*+F[�storageL(;�¡, :ºR�0)
96 4 A��?(;�¡, :ºR�0)
100 8 ¬u:��g�×�?CÛo[ª«�;ØC

108 8 Y�S�:��g�×�?CÛo[ª«�;ØC

116 4 [:�åg��+ß�ågáN%sector�short-sectorgSID, 
[:��âã��+ß�òå�ZågáN%sectorgSID, 
czª«+�0C

120 4 [:�åg��+ß�ågÛ�FLCL

[:��âã��+ß�òå�ZågÛ�FLCL

czª«+�0C
124 4 Not used

�×�?(time stamp) MN%+,g64-g�[+Y�'1601-01-01 00:00:00
()g�×/C:/g -�10�7

ÙC

�fg�×�?M¡4�ÚÛC

�

��

��

��

��×�?/� 01AE408B10149C00H

 !"#

 !"# !"#

 !"# $%

$%$%

$% &'

&'&'

&'

1�e£/ t0 =  121,105,206,000,000,000
ÜjÙgk[ rfrac = t0 mod 107 rfrac = 0
ÜjÙg�[ t1 = t0 / 107 t1 =  12,110,520,600
Üj�gk[ rsec = t1 mod 60 rsec = 0
ÜjÙg�[ t2 = t1 / 60 t2 =  201,842,010
Üj��gk[ rmin = t2 mod 60 rmin = 30
Üj��g�[ t3 = t2 / 60 t3 =  3,364,033
ÜjÝgk[ rhour = t3 mod 24 rhour = 1
ÜjÝg�[ t4 = t3 / 24 t4 =  140,168
Þ1601-01-01g�Û ryear = 1601 + t4QgÛ ryear = 1601 + 383 = 1984
È1984ÛËygÝ[ t5 = t4 – (1601-01-01 t5 = 140,168 – 139,887 = 281

È1984-01-01gÝ[)
Þ1984-01-01gß[ rmonth = 1 + t5Qgß[ rmonth = 1 + 9 = 10
È10ßËygÝ[ t6 = t5 – (1984-01-01 t6 = 281 – 274 = 7

È1984-10-01gÝ[)
10ßYàÝ[ rday = 1 + t6 rday = 1 + 7 = 8
()�&'*

()�&'*()�&'*

()�&'*1984-10-8 01:30:00+
++

+,,-./0123

,,-./0123,,-./0123

,,-./0123……                
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4. òçèïðY
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��������í�������������������������æ����������������������

1Lt64%LCM:��ÀLgL+[�F�16-gL+, aáN%00¤>L+
:�5:��gÀLM�Root Entry”C

��������í��������þ�����þ������ ��������������������������

��������í��������å���������������������������������������

��������í������������������������������������������������

��������í������������������������������������������������

2L�n2%LCY�AÂ�Z³ÁL+[�gl7èÕgÛ�+��M22LC+
`l10%l7L+C

��������í�������������þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ������������

3L�n1%LCY����.+�âã��î�05HC
��������í�������������þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ������������

4L�n1%LCY���C�®¯+���¢¯+�ði�âã���£g��C
��������í��������� ���þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ������������

5L�n4%LCY�cÉC�gDID+é�n4%LCY�ÊC�gDIDC|�â
ã��mv�M=1C

��������í�������������þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ������������

6L�n4%LCY��âã��gj¡¥ug¢£¤g�C�gDID+:ø�1C
��������í�������������þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ�þþ������������

7L�n16%LCY�QN�*++v �MN%âã+c�4LCY�A��*+
é�nMD%�×�?+ñ8LC+Y :âãg¬u�×rY�S��×C
�¶[\�:ÃÄC

��������í�����æ�������������������G����������������������

��������í������������������������������������������������

��������í�������������������������æ����������������������



8L�n4%LCY�òå�ZågáN%sectorgSID+c�4LCY�òå�Z
ågÛ�C:ø�áN%sector�sector 3+cÛ��00000D80H = 3456LCC

��������í�������������������������æ����������������������

9LY�4%LC8l7[\+:ÃÄC
��������í�������������������������æ����������������������

<1>á¢%sô��
á¢%sô��FDID 1Lx�cEp,��

������æ�í��������þ�����������¶�����������þ�����þ�����¶���

������å�í������������������������������������������������

��������í������������������������������������������������

������¶�í������������������������������������������������

������G�í�������������������������������������þþ�þþ�þþ�þþ

��������í������������������������������������������������

��������í������������������������������������������������

������þ�í�����������������������������¶������������������

A®¯�?g��¡[\C��gÀLM“Workbook”,dY�N%åCcÉC�
gDIDM2+ÊC�gDIDM4CcáN%sectorgSIDM0+cÛ�M00000B51H = 
2897LC+�Â4096LC+îc�ZÂòå�Zå�C

<3>y�gsô��
y�gsô��:}³zgÃ^~�+�z¾5sô�

DID Name Type ��

��

DID

���

�DID

���	


�DID

���

sector�

SID

��
 ���

0 Root Entry root none none 1 3 3456 SAT

1 Workbook stream 2 4 none 0 2897 SSAT

2 <01H>CompObj stream 3 none none 46 73 SSAT

3 <01H>Ole stream none none none 48 20 SSAT

4 <05H>SummaryInformation stream none none none 49 312 SSAT

5 empty

6 empty

7 empty

'�âã��gáN%j¡gDIDF:�1L:aÇÈ�âãgklj¡C��1
l2%XC�+DID 2 r DID 4+DID 2�lN%XC�DID 3+DID 3rDID 4�
olXC�iC9:�âãPQDID 1020304�4%j¡C

<4>ågSIDé
òå�ZåM���sector�g+�Â4096LCgA�åF�òåL���òå
�Zå�+�yASSAT¥uSIDéC



�Y¾5klågª«�

DID 45
4545

45 ���

������

��� SID 








0 Root Entry (=��"�) SAT [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ò2]
1 Workbook SSAT [0, 1, 2, 3, 4, 5, ë, 43, 44, 45, ò2]
2 <01H>CompObj SSAT [46, 47, ò2]
3 <01H>Ole SSAT [48, ò2]
4 <05H>SummaryInformation SSAT [49, 50, 51, 52, 53, ò2]

<5>åg~�

òå�Zå~�cSIDé�gklsector+:ø��}!"~�sector 3+4+5+
6+7+8+9+î:ågÛ��512ó7ô3584LCC¼M`lt3456LCl7F�
âã���ß�gLC�3456LCq�jÛ��64LCgshort- sector+Nï54%C 
��Í�m~�å�<01H>CompObj”+cSIDé�[46, 47, ò2]+:åMN%

òåCc[\�Z�short- sector 46rshort-sector 47�Cshort- sector 46�òå�Z
å�gNOP�2944LC+short-sector 47gNOP�3008LCC

67�8

67�867�8

67�8�

��

�
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